COME Navod ke kalibraci a justovani Dataloggert
rady Uxooxx(M)

Navod ke kalibraci Datalogger( fady Uxxxx(M)

K ovéreni spravnosti méreni (kalibraci) teploty, relativni vihkosti, CO, a barometrického tlaku je
vyzadovdano specialni zafizeni pro generovani téchto veli¢in (kalibraéni komora). Kalibrace pfistroje
se provadi umisténim kontrolovaného Dataloggeru v kalibracni komore a srovnanim udajd

pfistroje s Udajem etalonu. E . '?. E
Pro ovéfovani méreni koncentrace CO: u pfistroji s internim senzorem rr-F. |."f1_ "
doporuéujeme zakoupit ,Adaptér pro justovani a kalibraci CO, Dataloggeru 4‘_'?';.5‘3:.
COMET", objednaci kéd LP104 (podrobnéji viz QR kdd). -l.'l:"ﬁ_' o -
y ¢ . 1 Py
Doporuceni pro kalibrace E -lﬂ’!'

Interval provadéni kalibraci stanovuje uzivatel méfidla na zdkladé doporuceni vyrobce a také podle
pozadavk( aplikace, ve které je pfristroj nasazen. Vyrobcem doporucené intervaly kalibraci jsou
uvedeny v manudlu k pfistroji. V nékterych pfipadech musi kalibraci provadét nezdvisla
akreditovana laboratof.

Obecné podminky kalibrace

e Vybaveni pracovisté musi svymi parametry umoznovat posouzeni presnosti méreni pfistroje.
Zpravidla se pfistroje kontroluji na pfesnost udavanou vyrobcem, nicméné uzivatel méridla
simlzZe stanovit své vlastni parametry. Pro kazidy meéfici bod je potieba vypocitat
tzv. rozSitenou nejistotu méreni, kterd v sobé zahrnuje vlastnosti celého méficiho retézce
(pfesnost etalonli, nehomogenitu pole v komore, rozliSeni pfistroju atd.). Aby bylo mozné
provést hodnoceni presnosti méreni pristroje, musi byt tato nejistota lepsi nez pozadovana
presnost pristroje. Stanoveni nejistot se provadi podle dokumentu EA-4/02. Pro kazdy méfici
bod se uvede hodnota etalonu, naméfena hodnota pfristroje a nejistota méreni. Mlize
se doplnit hodnoceni.

e Pouzité etalony musi byt metrologicky navazané na platné vyssi etalony. Jako etalon mize
byt rovnéz pouzit referencni plyn o znamé koncentraci (pro CO3) nebo kalibra¢ni roztok (pro
relativni vlhkost). Pro volbu vhodného etalonu se nékdy zjednodusené uvadi, Zze jeho
presnost by méla byt alespon 3x lepsi nez je pfesnost kontrolovaného pfistroje. Nicméné jde
jen o orientacni pravidlo.

e Pri kalibraci fyzikalnich veli¢in musi byt etalon v komofe umistén co nejblize senzorim
kalibrovaného pfistroje. RozloZeni teploty a relativni vlhkosti v komofe nemusi byt zcela
homogenni a nevhodnym umisténim midzZeme méreni zatiZit velkou systematickou chybou.
Pokud kalibrace probiha pfi jiné teploté nez okolni, je potreba zajistit, aby hodnota etalonu
nebyla ovliviiovana prenosem tepla mezi komorou a okolim — zejména po kabelu k etalonu.

e Pfi kalibraci teploty a relativni vlhkosti musi byt v komore zajisténo proudéni vzduchu
v rozmezi cca 0,5 az 1 m/s, pfi kalibraci koncentrace CO; je doporuceny pratok kalibracniho
plynu 11/min. Pro kalibrace koncentrace CO; u pfistroju s internim senzorem doporucujeme
pouzZivat adaptér LP104. Pokud ovSem pfi kalibraci koncentrace CO; vkladame do komory
cely pfistroj (bez poutziti LP104), doporucujeme odsroubovat zadni vicko, abychom zrychlili
jeho odezvu.
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e Kalibrace se provadi v bodech, které dostatecné pokryvaji rozsah méreni, ve kterém je
pfistroj pouzivan. Teplota, relativni vlhkost, CO; a tlak generovany kalibracni komorou nesmi
prekrocit rozsah méreni kontrolovaného Dataloggeru.

e Doba pro nabéh a ustaleni kalibracni komory musi byt predem znama nebo pfi samotné
kalibraci spolehlivé zjistitelna napf. sledovanim hodnot etalonu. Ustadlenim kalibraéni komory
se rozumi stav, kdy se kalibrovand veli¢ina uz neméni a vzduch cirkulujici v komofe ma
stejnou teplotu jako stény komory (nesmi dochazet k ovliviovani kontrolovaného
Dataloggeru nebo etalonu saldanim tepla ani ke kondenzaci vlihkosti). Kolisani teploty v rdmci
nékolika desetin °C mize zpUsobit chybu méreni relativni vihkosti v fadu jednotek procent.

e U Dataloggerl s externimi sondami je vhodné do kalibra¢ni komory generujici pfisluSnou
veli¢inu umistit jen externi sondu. Pokud kalibrace probiha pfi jiné teploté nez okolni,
je potieba spolu se sondou vloZit i ¢ast kabelu, aby nedochazelo k ovliviiovani méreni
pfenosem tepla mezi komorou a okolim.

o Neékteré externi teplotni sondy je mozné kalibrovat také v kalibracni picce ve vzduchu nebo
i v kapaliné, pokud to konstrukce sondy umoznuje. Prfi kalibraci v kapaliné je nutné zabranit
vniknuti kapaliny do sondy — kritickym mistem je vystup kabelu z téla sondy.

e Neékteré externi vihkostni sondy Comet je mozné kalibrovat pomoci kalibra¢ni komarky
MDO046 a k ni dodavanych kalibracnich roztok(. BEéhem kalibrace je nutné, aby byl prostor
s kalibracnim roztokem dobfe utésnény a aby sonda i s komurkou byly na konstantni teploté.
Kom(rku je vhodné umistit na teplotné nevodivou podlozku. Po ustaleni (nejméné 2 hodiny)
odectéte namérenou vihkost z pfistroje a za etalonovou pouZijte hodnotu z kalibra¢niho listu
k roztoku.

e Napétové a proudové vstupy se kalibruji zpravidla s pfipojenymi snimadi. V pfipadé potieby
kalibrace ¢i justovani samotného vstupu se pouzivaji specialni kalibratory nebo méfici zdroje.
Postup je analogicky jako u fyzikalnich veli¢in. V pfipadé, Ze tento typ vstupu nevyhovi
udavané presnosti, doporucujeme pfistroj predat k opravé.

Pfiprava Dataloggeru ke kalibraci
e Provedte optickou kontrolu, zda pfistroj neni mechanicky nebo jinak viditelné poskozeny.
V pripadé poskozeni predejte pfistroj k opravé.

e Zkontrolujte, zda ptistroj nehlasi slabou baterii. Pokud ano, baterii vyménte nebo ji nechejte
nabit (plati jen pro modely s nabijeci baterii). Doba nabijeni je zavisla na aktudlnim stupni
vybiti baterie. Vzhledem k tomu, Ze pti nabijeni interni baterie vznikd parazitni teplo, je
rychlost nabijeni u zapnutého pfistroje zamérné zpomalena, aby nedochazelo
k nadmérnému ovliviiovani mérenych hodnot. Pokud chcete pfistroj nabit co nejrychleji,
nejprve jej vypnéte. U vypnutého pfistroje se automaticky aktivuje rychly rezim nabijeni.
PIné nabiti baterie je indikovdno na displeji pfistroje vétSinou do 6 hodin. Kalibraci zahajte
nejdrive po 2 hodinach od odpojeni nabijecky.

e namérené hodnoty Ize odeditat pfimo z LCD displeje Dataloggeru (displej musi byt zapnut)
nebo ze zdznamu.

e v pfipadé, Ze budete vyhodnocovat namérené hodnoty ze zdznamu, zkontrolujte spravnost
nastaveni €asu v pfistroji, zda je zdznam spustén a v pfistroji nastavte vhodny interval
zaznamu (10 s). Zkontrolujte, pfip. zménte, nastaveni intervalu méreni. Pro teplotu, relativni
vlhkost a tlak je doporuceno 10 s, pro CO; jsou to 2 minuty.
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Postup pfi kalibraci
e Pfipraveny pfistroj nebo jeho externi sondu vlozte do kalibra¢ni komory. Sondu meéficiho
etalonu umistéte v blizkosti méficich Cidel dataloggeru. Pokud budete odecitat namérené
hodnoty pfimo z LCD displeje Dataloggeru, umistéte pristroj tak, aby na displej bylo vidét.
POZOR - zkontrolujte, zda na displeji vidite aktualni namérené hodnoty (nikoliv Min/Max
hodnoty).

e Pozndmka: nékteré interni teploméry-vlhkoméry (U3120, U3120M, U3631, U3631M, U4130)
vyrobené pred rokem 2020 doporucujeme kalibrovat s odSroubovanym zadnim vickem,
aby mohl vzduch Iépe proudit do pfistroje. Vicko odsSroubujte, oddalte od horniho dilu nebo
vuci nému otocte o 90 °. Toto neni nutné provddét pro modely s CO2 senzorem, kde jsou
otvory z bocni strany.

e Kalibraéni komoru uzavrete, uvedte do provozu a nastavte ji na pozadovanou hodnotu
kalibra¢niho bodu.

e Pockejte na ustadleni kontrolovaného pfistroje. Tento ¢as se musi zacit odmérovat
az po ustaleni kontrolované veli¢iny v kalibraéni komore. Orientacné volime nejméné
trojndsobek doby odezvy tgo uvedené v manuadlu k pfistroji pro kalibrovanou velicinu.
U pfistroja s internimi senzory doporucujeme pro teploméry (U0110, U0110M) ¢as 60 minut,
pro interni teploméry-vihkoméry (U3120, U3120M, U3631, U3631M, U3430, U4130, U4440,
U4440M) ¢as 90 minut, pro méreni CO, (U3430, U4440, U4440M) s kalibracni komUrkou
LP104 ¢as 10 minut. Pozndmka: pro interni teploméry-vlhkoméry U3120, U3120M, U3631,
U3631M, U4130 vyrobené pred rokem 2020 doporucujeme provddét odecet aZ po 4
hodindch.

e Po uplynuti této doby odectéte namérenou hodnotu etalonu a hodnotu z kontrolovaného
pfistroje. Pokud budete provadét vyhodnoceni ze zaznamu, poznamenejte si namérenou
hodnotu etalonu a ¢as.

e Nastavte komoru na generovani dalsi hodnoty a vySe uvedeny postup opakujte pro vsechny
pozadované kalibraéni body.

e Po ukondeni kalibrace pfristroj vyjméte z komory a méreni vyhodnotte (v pfipadé potieby
stahnéte zaznam).

e Presnost pristroje pro jednotlivé kalibracni body je uvedena vjeho ndvodu k pouziti.
Pfi vyvhodnoceni namérenych hodnot je nutné prihlizet ke konkrétni nejistoté méreni (m(ize
se liSit pro kazdy kalibra¢ni bod).

e V pfipadé zjisténi zadvaznych odchylek (chyba méreni teploty vétsi nez 1 °C, relativni vlhkosti
vétsi nez +-5 %RH, tlaku vétsi nez 5 hPa nebo CO2 vétsi nez 10 % z méficiho rozsahu),
ponechejte ulozeny zaznam v pristroji, pristroj vypnéte a kontaktujte distributora pfristroje
nebo servisni oddéleni. V pripadé mensi odchylky mlzZete provést prejustovani (viz nize).
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Navod k justovani Datalogger( Fady Uxxxx(M)

Justovanim Dataloggeru se rozumi provedeni ¢innosti, ktera vede k uvedeni pfistroje do stavu, kdy
jeho aktudlni presnost méreni je stejna nebo lepsi nez presnost méreni uvedena v jeho navodu
k pouziti. Justovat Ize pouze mérené veliCiny, tj. teplotu, relativni vihkost, CO,, nebo tlak. Pro tuto
¢innost je stejné jako ke kalibraci vyZzadovano specialni zafizeni pro generovani konstantni teploty,
relativni vlhkosti, CO, nebo tlaku (kalibraéni komora). Justovani pfistroji se provadi umisténim
kontrolovaného pfistroje v kalibra¢ni komore a naslednym pfifazenim méfenych hodnot udajim
etalonu pomoci software Comet Vision.

Podminky pro justovani Dataloggeru
e kazdy neodpovédny vstup do rezimu justovani pfistroje mize znamenat prepsani stavajicich
kalibracnich konstant a v dlisledku toho neschopnost pfistroje méfit!

e justovani souvisi s kalibraci, a proto musi byt dodrzeny vSechny podminky a vybaveni jako
pro vySe popsanou kalibraci pristrojd

e justovani mérené veliCiny je moZno provést jednobodové (Offset) nebo ve dvou bodech
(Advanced Mode), od sebe co nejvice vzdalenych v rdmci poZzadovaného rozsahu méreni

e pfi justovani relativni vlhkosti nedoporucujeme pouZivat horni justovaci bod vyssi nez
90 %RH. Doporucené hodnoty pro justovani relativni vlhkosti jsou 10 %RH a 80 %RH.
PFi justovani vihkosti doporucujeme vidy provadét dvoubodové justovani s tim, Ze nejprve se
provede Uprava horniho bodu v rozsahu 70 aZ 80 %RH. Nasledné provést ovéreni presnosti
méreni (dolni bod zpravidla neni potieba justovat).

e po provedeni justovani je vidy nutné spravnost méreni pfristroje ovéfit (viz postup
pfi kalibraci pfistroje)
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Postup pfi justovani
e pro justovani pfistroje pouZijte uZivatelsky software COMET Vision, ktery je zdarma
k dispozici na https://www.cometsystem.cz/produkty/comet-vision/reg-cv

e Po instalaci SW Comet Vision, je zapotfebi upravit zastupce pro spousténi doplnénim
parametru /service. Tzn. na ploSe najdéte zastupce pro spousténi Comet Vision, kliknéte
pravym tlacitkem na jeho ikonu a zvolte polozku Vlastnosti. Upravte polozku ,Cil:“ tak,
Ze na konci radku za ,,...Vision.exe” dopliite mezeru a /service

® Comet Vision — viastnosti X
Zabezpeceni Podrobnosti Predchozi verze
Obecné Zastupce Kompatibilita

’ Comet Vision
[
Typ cile: Aplikace

Umisténi cile: Comet Vision

Cil; s\Comet Vision\\ision e " /servic
Spustit v: r"C:\F’mo'am Files (x86)\CometLoggers\Comet Vis
Klavesova 23dné
zkratka:
Spustit: V nommainim okné v
Komentar:

Oteviit umisténi soubory ~ Zméntkonu... | Upfesnt...

OK Zust Pouz it
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e Spustte SW Comet Vision a propojte kabelem USB-C PC s Dataloggerem. V menu se zobrazi
polozka ,Servisni méd“. Pro kontrolu spojeni stahnéte zaznam z pfistroje (slouzi zaroven
jako zaloha plivodniho nastaveni).

? COMET Vision 2.1.7282.35090 (verze DB API 19.0) = =
4 Pristroje Funkce Stav
Datal ogger .
Vyprout Obecné
Soubory N Vypnout pristroj. Status: Pfipojeno
o g Spojenit: UsB
Online displeje I.il gttazer:jl lt:lat o Maodel pristroje: uo141
L GRS Sériové tislo: 19270793
Ei,g_ Konfigurace Alutodownload @]
Nastaveni parametra pristroje. Firmware: 0-0-119-1-8
Aktualni éas v pristroji: 24.1.2020 12:26:26
Online displej Stav: Zapnuto
El Zobrazit online displej z tohoto Kapacita baterie: 95 94
pritrje C——
fj‘ Smazat’ o Zaznam
Smazat zaznam v pristroji. Z4znam dat O
Interval zdznamu: 5 minut
Sprava Obsazenost pameti: 31 %
Pridat do autodownloadu
# Autodownload je sluzba, kterd f\larm
= automaticky stahuje zaznamenana data Zadny alarm neni
z pfistroje. aktivni

EL?} Stahnout diagnosticky soubor

Vytvofit diagnosticky soubor na plose

Servis

Prenést konfiguradi z jiného pristroje

(skeinsho fupn)
Eﬁ‘} Servisni mod

Justovani sond, upgrafe firmware,
nacteni konfigurace ze souboru.

E Vymena baterie

Vyména baterie.

[5) Kopirovani konfigurace

www.cometsystem.cz

1 il

e zkontrolujte nastaveni pristroje, zaznam i pfistroj musi byt spustén. Interval zdznamu 105,
interval méreni pro teplotu, relativni vihkost a tlak 10 s, pro CO, 2 min. Zkontrolujte, pfip.
opravte, spravnost nastaveni ¢asu v pfristroji.

e Pokud bude Datalogger po dobu justovani trvale pfipojen USB kabelem, pak je potieba
u typu s dobijeci baterii zajistit predem jeji pIné nabiti. Doba nabijeni je zavisla na aktudlnim
stupni vybiti baterie. Vzhledem k tomu, Ze pfi nabijeni interni baterie vznika parazitni teplo,
je rychlost nabijeni u zapnutého pfistroje zamérné zpomalena, aby nedochdzelo
k nadmérnému ovliviiovani mérenych hodnot. Pokud chcete pfistroj nabit co nejrychleji,
nejprve jej vypnéte a pak pripojte nabijecku. U vypnutého pristroje se automaticky aktivuje
rychly rezim nabijeni. PIné nabiti baterie je indikovdano na displeji pfistroje vétsSinou
do 6 hodin. Po dokonceni nabijeni odpojte nabijecku a nechejte pfistroj nejméné 2 hodiny
teplotné ustalit.

e Pfi justovani relativni vlhkosti doporucujeme vzhledem k hysterezim etalonu i justovaného
pristroje nejprve provést ustaleni pfristroje i etalonu na pokojové vlhkosti po dobu
nejméné 30 min.
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U Dataloggerli sexterni sondou je vhodné pfi kalibraci teploty a relativni vlhkosti
do kalibra¢ni komory generujici pfislusnou veli¢inu umistit jen externi sondu.

Meéfici etalon (teploty, relativni vihkosti, tlaku a CO;) se rovnéz umisti do kalibracni komory.
Pfi praci postupujte analogicky, jak je vySe popsano u kalibraci.

Kalibraéni komora se uzavie a uvede do provozu a nastavi na generovani hodnoty horniho
bodu.

Po ustdleni justované veli¢iny v komore na pozadované hodnoté pro horni bod se vycka
stanovenou dobu na ustaleni justovaného pfistroje. Ndasledné si poznamenejte cas
a hodnotu etalonu.

Ptipojte Datalogger k PC. V programu Comet Vision a stdhnéte zdznam

Nasledné zvolte ,Servisni Moéd”, Justovani kanalu“ a vyberte justovanou veli¢inu.
Pokud se jedna o justovani relativni vlhkosti, pak pouZijte ,Advanced Mode"“. Pro horni bod
zadejte hodnotu etalonu do polozky ,Cilovd hodnota 2“. Hodnotu, kterou pfistroj méfil
v ase odectu hodnoty etalonu, zadejte do polozky ,Zdrojovd hodnota 2“. Pokud je
Datalogger po dobu justovani trvale pripojen k PC, pak muzZete aktudlni hodnotu pfistroje
ziskat kliknutim na tlacitko ,Vzorek” u pfislusné zdrojové hodnoty. Zadani hodnoty potvrdte
tlac¢itkem ,Zapis“.

-

U3430_19272078 - SERVISNi MOD Zpét  Opustit servisni méd
Justovani kanalu

Kanal 1 Datum a cas posledniho justovani: 29.11.2019 10:42:37

Typ: Temperature
i o Aktuélni kalibrace

Kalibracnibod ¢.1:  Cilova hodnota: %  Zdrojova hodnota:
Kalibra¢nibod €.2:  Cilova hodnota: %  Zdrojova hodnota:
Kanal 3
Typ: DewPoint Justovani
Kandl 4 Cilova hodnota 1: 0 % Zdrojova hodnota 1: 0 Vzorek ‘
Typ: CO2 L |
Cilova hodnota 2: 80 % Zdrojova hodnota 2: 77,5 Vzorek ‘
Standard Hodnota

Offset mode z antroje
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Pokud se jedna o méreni tlaku nebo koncentrace CO2, Ize pouZit jednobodovy offset, ktery
zadate na zakladé namérenych hodnot. NiZze uvedeny priklad zplsobi posun méreni CO;
0 15ppm smér nahoru. Zadani hodnoty potvrdte tlacitkem ,,Zapis“.

-

U3430_19272078 - SERVISNi MOD Zpét  Opustit servisniméd
Justovani kanalu

Kanal 1 Datum a ¢as posledniho justovani: 29.11.2019 10:42:37

Typ: Temperature
e Aktuélni offset

Kanal 2 Offset:
Typ: RH

Nastavte novy offset

Kandl 3 1 .
Typ: DewPoint Offset: 15/ 1@

Hodnota bude pfictena k namérené hodnoté.

Advanced mode

2,

e Pokud se provadi justovani ve dvou bodech (pro relativni vlhkost, Advanced Mode), pak se
komora nové nastavi na generovani hodnoty dolniho bodu a opét se ¢ekd na ustaleni komory
a nasledné justovaného pfistroje. Poznamenejte si ¢as a hodnotu etalonu.

e Pfipojte Datalogger k PC a v programu COMET Vision stahnéte zdznam.

e Porovnejte namérfené hodnoty Dataloggeru a etalonu. V pfipadé, Ze zjistény vysledek
vyhovuje poZadované presnosti méreni, je moZné nyni proces justovani ukondit stiskem
tlacitka Opustit servisni mod.

e V opacném pripadé pokradujte justovanim dolniho bodu, tzn. kliknéte na ,Servisni Mdéd*“,
Justovani kanalu” a vyberte justovanou veli¢inu, pouZijte ,Advanced Mode“. Pro dolni bod
zadejte hodnotu etalonu do polozky ,Cilova hodnota 1“. Hodnotu, kterou pfistroj méfil
v ¢ase odectu hodnoty etalonu, zadejte do polozky ,Zdrojovd hodnota 1“. Pokud je
Datalogger po dobu justovani trvale pfipojen k PC, pak muzete aktudlni hodnotu pfistroje
ziskat kliknutim na tlacditko ,Vzorek” u pfislusné zdrojové hodnoty. Zadani hodnoty opét
potvrdte tlacitkem ,Zapis“.

e reZim justovani lze ukoncit stiskem tlacitka Opustit servisni mod

e po provedeném justovani se znovu ovéfi spravnost méreni pristroje dle postupu pro kalibraci
Dataloggerd.
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