Snimac salavého tepla s komunikaci po lince RS485
protokolem Modbus RTU P30MU
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Snimace salavého tepla jsou uréeny k detekci a méreni salavé
slozky tepla ve vétSich mistnostech a haldch se suchym
prostiedim. Snimace zachycuji efektivni slozku salavého tepla v
méfeném prostoru. Dobrého vysledku méreni je dosazeno diky
pouziti ¢erného polokulového senzoru.
Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po lince R5485
protokolem Modbus RTU.
Vlastni ¢idlo se nachazi v ¢erném polokulovém senzoru na vrchni
strané snimace. Elektronika je umisténa na ploSném spoji uvnitf
plastové hlavice z polykarbonatu.

Provoznim podminkdm vyhovuje bézné chemicky neagresivni
prostredi, kde snimace nevyzaduji obsluhu ani udrzbu.
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Konfigurace zafizeni se provadi konfiguracnim programem
s . USBset pomoci USB rozhrani nebo prepisem jednotlivych registri

pomoci RS485 protokolem Modbus RTU.

Snimace se standardné dodavaji jako prichozi verze se dvémi
priichodkami. Pouze snimace objednané jako koncové, typ
P30MU-x/K, jsou osazeny jen jednou prichodkou.

Zdkladni technické parametry

Napajeci napéti (Ucc) 10 az 30 VDC
Prikon max. 0,5W
RozliSeni teploty 0,1°C
Max. chyba méfeni teploty +0,5°C
Komunikace RS485, protokol ModBus RTU,
8bitl, 1 stop bit, volitelna parita
Komunikacéni rychlost 1200 + 57600 Bd
Vstup. impedance pfijimace RS485 min. 96 kQ , typ. 150 kQ
max. pocet snimacl na lince 254
Galvanické oddéleni RS485 ne
Rozsah pracovni teploty -30 +60 °C
Rozsah doporué.skladovaci t / RH 10 + 50 °C / 20 + 60 %RH
Kryti krabicky 1P65
Typ svorkovnice COB (vodi¢e max. 1,5 mm?®)
Prachodka / Max. @ kabelu PG9 /8 mm
Konfiguraéni a upgrade program USBset; freeware; www.regmet.cz

Rozmisténi pFipojovacich svorek a konektorti (obr.1):

K2... konektor USB mini B

J1...ukoncovaci rezistor 120R
J2...definice klidového stavu (vodic A)
J3...definice klidového stavu (vodi¢ B)
J6...konfigurace pristroje

J7... reset
Svorky 1......... + pdl napajeni (Ucc)
Svorky 2......... - pdl napajeni (GND)

Svorka 3......... RS485 - A
Svorka 4......... RS485 - B

REGMET s.r.o. ¢ Roznovska 25, 757 01 ValaSské Mezifici e tel.: 602 773 909 e http://www.regmet.cz e e-mail: obchod@regmet.cz };

TUITE RSTIEE R 8 SHERRD | SOPSTERRIRRRLRBITTITRRRTERRTED  SRRRSHPRUERRITEIRTTRSE e - -~y T R,

V22/12



—
E—— e e
Snimac salavého tepla s komunikaci po lince RS485
protokolem Modbus RTU P30MU
S—

Rozméry
@40

74

-| 08

1.1 Vlastnosti komunikacniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitd, 1 stop bit,
parita volitelnd (bez parity, licha, sudd), linka RS485, provoz half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers
04 (0x04): Read Input Registers
06 (0x06): Write Single Register
16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunika¢niho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s ndzvem Implementace protokolu Modbus v
zafizenich Regmet Il. generace.

2.1 Popis registrt pristroje:
1Modbus registr = 2 Byte

Pfi pfenosu jsou adresy registri indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0000... (zero
based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény vcetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input registers véetné 3xxxx. Tedy
Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000 a Input register 30001 jako 0000. Ptiklady komunikace
jsou uvedeny v kap. 2.8.

Registry jsou rozdéleny do ¢tyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adreséach 40001 a 40002 a slouzi k pfenosu namérenych hodnot.
Pro ¢teni téchto registrl se pouziva piikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Konfiguracni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40078. Slouzi pro konfiguraci pfistroje. Zapis
do registru je chranény a povolen pouze v konfigura¢nim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka J6.V tomto rezimu
zatizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfiguracni registry mohou byt prepsany jen pomoci
komunikacniho protokolu a vy3e popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven zapis do EEPROM se provede az po zapsani
0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné uchovani
identifika¢nich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem. Pfistroj nadfizenému systému sdéluje
vnitini stavy a nadfizeny systém posila zadosti o provedeni prikazu.

STATUS Informacni hlasky od zafizeni pro nadrazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active, 0xB000 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu
- Memory Read, 0xB001 (45057 dek) zafizeni pravé cte z EEPROM

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do EEPROM

STATUS Chybové hlasky od zatizeni pro nadiazeny systém:

- CRC ErrorOxBEO1 (48641 dek) Aplikacni program je porusen v paméti FLASH
- LCD ErrorOxBEO2 (48642 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEO3 (48643 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBE04 (48644 dek) Chyba kominikace s FLASH

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:

- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0

- Write Area 3 0xC003 (49155 dek) prepise Konfiguracni registry do EEPROM
V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro c¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chrdnény zépis

M Paralelni pristup manualné z menu pristroje
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2.2 Popis provoznich registri:

Modbus registr [dek]
Méfena teplota - - ks q 1
Méfeny odpor 5-8

40001 (R) - Mérena teplota:

se snima odporovym ¢idlem, ktery je zabudovan v ¢erném polokulovém senzoru. Hodnota je vysilana
ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10:

0x0136 = 310dek = 31,0°C.

40008 (R) - Méfeny odpor teplotniho snimace na vstupu ADC:

Odporova hodnota teplotniho snimacée (Pt1000) na vstupu ADC. Slouzi pouze ke kontrolnim nebo servisnim
ucelum.

Hodnota je vysilana v Q ve formé 16-bitového &isla se znaménkem (signed integer) nasobeného

konst. 10: 0x2BC6 = 11206dek = 1120,6Q = 31,0°C.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) — Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitini stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze
manualni nastavovaci menu je pravé aktivovano uZzivatelem. Zaroven slouZi jako pfijimaci registr pro specialni
ptikazy, napf. prepis / zalohuj pracovni registry do EEPROM. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Blizsi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registrt pristroje.

2.4 Popis konfiguracénich registra:

UloZeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41-44
Text 5 Text_6 Text_7 Text_8 45-48
Sitova adresa Kom. rychlost + parita - - 49 - 52
- 53 - 56

57 — 60
61—64
65 — 68
69 —72
- 73-76
Mérena teplota, Offset - - = 77 -80

40041 + 40048 (R,WP) - Text:
Zakaznické textové pole. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci pristroje. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. V
jednom Modbus registru mohou byt dva ASCII znaky.

40049 (R,WP) - Sit'ova adresa:

Sitova adresa snimace. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 255 dek, pficemz adresa 0 je
vyhrazena pro broadcast a snima¢ na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci ovladace. Rozsah
pouzitelnych adres je tedy 1 + 254.

40050 (R,WP) — Komunikacni rychlost + parita:
Spodni byte: Komunikaéni rychlost.

hodnota [dek] | O 1 2 3 4 5 6
rychlost [Bd] | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600

Horni byte: parita

hodnota [dek] 0 1 2
parita Bez (none) | Licha (odd) | Suda (even)

Napfiklad:
0x0004 = 19200Bd, bez parity
0x0203 = 9600Bd, suda parita

40077 (R,WP) — Mérena teplota, Offset:

Zadani offsetu méfené teploty.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napfiklad pokud se zda, Ze pristroj pfeméfuje o 1°C, nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude
zobrazovat a vysilat hodnotu teploty o 1°C nizSi, nez je skutecné namérena.
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2.5 Popis informacnich registrii:

Snimac salavého tepla s komunikaci po lince RS485
protokolem Modbus RTU

P30MU

Modbus registr [dek]
HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4
HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8
HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Version_1 FW_Boot_Version_2 FW_Boot_Version_3 FW_Boot_Version_4 13-16
ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17-20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Version_1 FW_Applic_Version_2 FW_Applic_Version_3 FW_Applic_Version_4 25-28
0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29 -32

Informace o HW a SW pfistroje, vycitaji se piik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032 (vcetné funkeniho kédového
pole 3xxxx, tedy registr 30001 se po sbérnici vysle jako registr 0000).
Format cisla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCIl znaky.

Obsah Modbus Holding Registers (tab. 2):

Provozni registry:

Modbus registr [dek]

Status registr:

Konfiguracni registry:

Méfena teplota - - = 1-4
- - - Méreny odpor 5-8
I Status registr I L 29
Ulozeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru I!!
Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41-44
Text_ 5 Text_6 Text_7 Text_8 45-48
Sitova adresa Kom. rychlost + parita - H 49 - 52
2 - 5 9 53 - 56
4 ty o 3 57 - 60
Z = o L 61-64
¥ - L L 65 — 68
- - - 5 69 -72
- - - - 73-76
- q L 77 - 80

Mérena teplota, Offset

3.1 Konfigurace snimace pomoci programu USBset:

Konfiguracni aplikace USBset je volné k dispozici na strankach vyrobce. Pfistroj je mozné konfigurovat pouze tehdy, pokud je

pred pfipojenim napajeciho napéti (resetem) vlozen jumper J6.
Snimac se propoji s PC kabelem typu USB mini B. Pfi pfipojeném kabelu ma prioritu USB komunikace pred linkou RS485.
Po spusténi programu USBset se otevre zakladni okno a pfipojeny snimac se automaticky spoji s hostujicim PC.

.

(3l UsBset 000091 ==
Soubor MNastroje  Mastaveni MNapovéda
HID ID Device FW version
USB HID platform 002 P1aMU B0.00.07
STOP KONFIGURACE READ
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i Snimac salavého tepla s komunikaci po lince RS485
I N protokolem Modbus RTU P30MU

Kliknutim na tlacitko "READ" se otevie okno s aktualnimi vstupnimi hodnotami.

Teloin

Gren |

Kliknutim na tlacitko "KONFIGURACE" se otevre konfiguraéni okno.

| Proa =

Mg nadnats ST D
Fomry tegioty %] e g Kot
[er [Pracee, w50 pom =] x
Testzend poie Stk ragto
Aress Aiios Parta
[Frduibesmst [ ~ [wmed =] [reee =]
Ot Nastavers | e Rty Hesasvey |
wata i | Tapmat P 1M |

Kliknutim na tlacitko "Nacist" se vyctou konfiguracni hodnoty z flash paméti snimace.

Mérend hodnota:

-Posuv teploty slouzi k zadani offsetu mérené hodnoty.

Napfiiklad pokud se zd3, Ze pfistroj pfeméruje o 1°C, nastavi se posuv teploty -1,0 a pristroj bude zobrazovat a pracovat s
hodnotou teploty o 1°C nizsi, nez je skute¢né namérena.

-Vstupni signal: volba pouzitého teplotniho odporového snimace, vyuzitelny pouze u typi P18MU s pfipojitelnym externim
snimacem. U jinych typ( tuto polozku neménit! (zachovat Pt1000, 3850ppm)

Kontrast LCD: Nevyuzito.
Textové pole: je mozné libovolné vyuzit pro zékaznickou identifikaci pfistroje.

Sitové nastaveni:
- adresa (40049): volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.

- rychlost (40050): Volba komunikacni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz snimace na sériové lince.

- parita (40050): Volba parity.
none: bez parity
odd: licha parita
even: suda parita

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli¢in dojde po kliknutim na tlacitko "Zapsat" k ulozeni novych konfiguracnich
hodnot do flash paméti snimace.

Podminkou zapisu do flash paméti je vlozeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguracnich hodnot) pred kliknutim na tlacitko
"Zapsat "

Kliknutim na tlacitko "Cancel" se zavre konfigura¢ni okno.

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pfistroj je pfipraven k provozu.
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3.2 Obména aplikaéni ¢asti FW:

Po spusténi programu USBset se kliknutim na Nastroje - BootLoader otevie okno:

BootLoader EZ
HW Platform HW Version Boot SW Version
PHD1x 0. 0. 00.00.10

|C MReg_P1xMU_L151_BDO7_RD rgm

OpenFile DownlLoad HW Info Cancel

Boot Status

Soubor pro download je inicializovan

Podminkou pro praci s aplikaci je vlozeni jumperu J6 (povoleni zépisu konfiguracnich hodnot).

Pomoci tlacitka ,OpenfFile” se vybere novy aplika¢ni FW a pomoci tla¢itka,DownLoad” se odstartuje obména FW, kterd uz
je fizena automaticky PC a zafizenim.

Pro maximalni jednoduchost a bezpec¢nost ma kazdé zatizeni jednoznacnou identifikaci HW platformy. Toto oznacenf
popisuje HW topologii a urcuje jaké aplikacni FW mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace muze byt vyctena
pomoci tlac¢itka,HW info”.

Aplika¢ni FW jsou distribuovany v datovém formatu,, .reg“. Pfi obméné aplikace po spojeni PC se zafizenim se vzdy vyctou
informace o HW platformé a verzi HW. Zaroven se nactou popisovace HW platformy a verze HW ze souboru,, .reg“. Pokud
nebudou HW platforma verze HW kompatibilni nedojde k obméné FW.

Pokud dojde pfi obméné aplika¢niho FW k vypadku komunikace, napf. pfi poklesu napajeciho napéti, aplika¢ni SW
nebude funké¢ni. V takovém pripadé nebude fungovat automatické spousténi "bootloadovaciho" procesu ani neptjde
automaticky vycist HW info. Bootloader v zafizeni se aktivuje vzdy po resetu, tedy je nutné zafizeni resetovat rucné. Bud
pomoci RESET jumperu nebo prostym odpojenim a naslednym pfipojenym napajeciho napéti.

Je li poskozena automaticka sekvence spusténi obmény FW:

- Vypnéte zafizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny

- Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka ,DownLoad”

- Zapnéte napajeni nebo uvolnéte RESET jumper

- Prodleva mezi aktivaci tla¢itka,DownLoad” a zapnutim popf. RESETEM zafizeni musi byt kratsi nez 2s

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a provede se reset pfistroje kratkym zkratnutim RST propojky (J7).
Kontrola integrity obsahu paméti:

Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k porudeni integrity dat, poskodi se obsah
FLASH paméti MCU, nebude poskozeny program spustén.

4.1 _Priklady komunikace:

Prikaz ,,03‘ (0x03) c¢teni N-registrt
Master: 02 03 00 04 00 01 Crc Crc
L L poget &tenych registrt ( 1 registr)
L Adresa pogatecniho éteného registru ( 0x0005** )
Pfikaz ( Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 06 00 FF Crc Crc
|L L L Data z registru ( 0XO0FF )
Pocet bytd (2 )
Prikaz (Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Adresa cteného registru je 0x0005**, coz je adresa registru mérené teploty. Uzite¢na data jsou Ox00FF = 25,5°C.

REGMET s.r.o. ¢ Roznovska 25, 757 01 Valasské MeziiiCi o tel.: 602 773 909 o http://www.regmet.cz o e-mail: obchod@regmet.cz };
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Prikaz 16 (0x10) Write Multiple Registers:
Master:
FF 10 00 30 00 02 04 00 02 00 03 Crc Crc
t |_ L L L Zapisovana data 2. zapis. reg. ( 0x0003 )
Zapisovana data 1. zapis. reg. ( 0x0002 )
Pocet byte (4 )
Pocet zapisovanych registra (2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
PFikaz ( Write Multiple Registers )
L Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 00 30 00 02 Crc Crc
L L poget zapisovanych registrti (2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Pfikaz (Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 2dek do registru 0x0031** (40049 - Sitova adresa) se nastavi sitova komunikaéni adresa 2
a zapisem hodnoty 3dek do registru 0x0032** (40050 - Komunikacni rychlost + parita) se nastavi komunikacni
rychlost 9 600 Bd, bez parity

Prikaz 06 (0x06) Write Single Register:
Master:
FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
l_ l_ L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
- Pfikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 06 00 1C CO 03 Crc Crc
,_ L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
- Pfikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 49155dek do registru 0x001D** (40029 - Status registr) se konfigura¢ni registry ulozi do flash paméti
pristroje. Pokud naptiklad byla po siti zménéna komunika¢ni adresa a rychlost podle predchoziho piikladu, teprve po tomto
zapisu do Status registru bude tato zména platna i po resetu nebo vypnuti pristroje.

** Pfi pfenosu jsou adresy registrli indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

Priklad zapojeni snimace do systému (obr.3):

Zdroj
12 a2 30Vss adresa : 1 adresa : 2 adresa: 3

':‘E 7 ol ) S T —=——A5 4+- 4+- AB AB

[oo|oo|02|02] [0o]o2] LI
| re

PE=
Ridici systém

adresa : 0

wo o] 1 T

1
1
|
1
I
1
L
I
I
T

Y =

Po uvolnéni rychloupinacich Sroubkd jejich stlacenim a pootocenim o 90°se sejme vicko hlavice.

Pres vyvodku se zapoji do svorkovnice ptivodni kabel doporuc¢eného prarezu a priméru (obr. 1 a 3).

Signalové svorky A a B na snimaci se pfipoji na sériovou linku dle zésad zapojovani zafizeni na sériové lince RS485 (obr. 3).
Pouziti propojek A, B, ZAK. se fidi obecnymi zésadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky
RS485 je vhodné propojkou ZAK. pripojit zakon¢ovaci odpor).Pro napéjeni snimacu Ize pouzit jeden napajeci zdroj 12 az 30
Vss, pricemz napéjeci napéti se pripoji na svorky oznac¢ené

Ucc (+) a GND (-). Zafizeni se doporucuje navzajem propojit vhodnym stinénym kabelem s kroucenymi vodici (dual twisted
pair), ve kterém budou vedené datové signaly i napdjeni. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Gseky vedeni a
pouze v rozvadédi se pripoji na nejnizsi potencial (svorka PE). Doporucujeme kabely se stinénymi kroucenymi pary o
prurezu zily 0,35 + 0,8 mm2 s impedanci blizkou 120 Q, napt. STP CAT5 a vyssi.

Nasazenim vicka a zasroubovanim rychloupinacich Sroubku jejich opétovnym stlacenim a pootocenim zpét o0 90° je montaz
ukoncena a snimac je pripraven k provozu.

Otvory pro pripevnéni na sténu nebo jinou podlozku jsou pristupné po sejmuti vicka krabicky.
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